Atividade 6

Resolucdo dos exercicios obrigatérios, feita por Guilherme de Abreu Barreto!.

Capitulo 12.3

Exercicio 39
Determine o vetor projecdo e a projecao escalar de b sobre a onde

a=(-512); b= (4,6)

Resolucao

a-b  —5-4+12-6
lal  /(—5)? + 122

comp,b =

a 4 —20 48
b= — b= —(512)=(—="\m

Exercicio 63

A Lei do Paralelogramo afirma que
a+b[* +]a—b® =2la” +2/bf

Dé uma interpretacdao geométrica da Lei do Paralelogramo e a demonstre

Resolucao

A D

Considere o paralelogramo acima. E possivel aferir o comprimento de suas diagonais a partir do
comprimento de seus lados. De fato, podemos aferi-las separadamente usando a Lei dos Cossenos:

|IBD|* = |AD|?> + |AB|> — 2|AD||AB|cos 6
e

ACP — [ADP + [ODP - 2(AD|[CD) cos(r ) -
|AD|? + |CD|? — 2|AD||CD|[cos 7 - cos 0 + sinw~sindg] =



|AD|?> + |CD|? + 2|AD||CD| cos 8
Substituindo o comprimento dos lados e diagonais por sua representacdo vetorial (|a\ = ]E| =

|BC|, |b| = |AB| = |CD]|, |]a+ b| = |AC|, |a — b| = |BD]) e somando-se as equacdes

anteriores, temos demonstrada a Lei do Paralelogramo:

N la — b|? = |a|> + |b|* — 2|a||b| cos
la + b|?2 = |a|? + |b|? + 2|a||b| cos @

cJa+b[*+]a—b[* =2[a* +2/b]’ W
Capitulo 12.4

Exercicio 37

Utilize o produto misto para mostrar que os vetores 1 = i+ 5j — 2k, v =31 — jew = bi +
9j — 4Kk sdo coplanares.
Resolucao

Conforme a definicao de produto misto, dados vetores sdo complanares se o produto misto destes for
igual a 0. Avaliemos o presente caso.

1 5 —2
uvxw)=3 -1 0 :1|_; _2‘—5|§ _0’+(—2)‘§ _;|:
5 9 4

4-5(—12) —2(274+5)=0M

Exercicio 49

Demonstre que (2 — b) X (a+ b) = 2(a x b).

Resolucao

Lembremos as seguintes propriedades:

P1. |a x b| = |a||b|sin @ onde 6 é 0 dngulo entreaeb, 0 < § < ;
P2.a X b= —b x a;

P3.ax (b+c)=axb+axc;

Logo,



(a—b)x(a—l—b):?x(a—l—b)—bx(a—|—bZ:

P3

axat+axb-bxa—bxb=asn0 +2(axb)—b>sin0 =2(axb)H
P1 P2 P1
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