Valores Maximo e Minimo

Uma funcdo de duas variaveis tem um maximo local em (a, b) se f (:c, y) <f (a, b) quando (a:, y)
esta proximo de (@, b). Neste caso o niimero f(a, b) é denominado o valor méximo local. Enquanto, se
f(x,y) > f(a,b) quando (z, y) esté préximo (a, b), f tem um minimo local em (a, b) e f(a,b) é
denominado o valor minimo local. Se estas inequacoes valem para todos os pontos (:13, y) no dominio de
f, segue que este possui um maximo e minimo absolutos.
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Um ponto (a, b) é chamado pento critico (ou ponto estaciondrio) de f se f;(a,b) = Oe f,(a,b) =
0, ou se uma das derivadas parciais ndo existir. O Teorema dispde que se f tem um méximo ou minimo

local em (a, b), entdo (a, b) é um ponto critico de f. No entanto, como no célculo variavel tinico, nem

todos os pontos criticos originam maximos ou minimos. Em um ponto critico, a funcao pode ter um
maximo local ou um minimo local, ou ainda nenhum dos dois.

Exemplo: Seja f(z,y) = 2 + y*> — 2z — 6y + 14. Entdo

fm(w,y):2w—2 fy(may):2y_6

Essas derivadas parciais sdo nulas quando & = 1 e y = 3, portanto, o tnico ponto critico é (1, 3). J&
que (z — 1)2 > 0e (y — 3)2 > 0, temos f(x,y) = 4 para todos os valores de Z e . Logo,
f(1,3) = 4 é um minimo local e, de fato, é o minimo absoluto de f.




Teste da segunda derivada

Suponha que as segundas derivadas parciais de f sejam continuas em uma bola aberta com centro em
(a, b), e suponha que f;(a,b) = 0e f,(a,b) = 0 —ouseja, (a, b) é um ponto critico de f. Seja

D(a,b) = fou(a,b) fyy(a,b) = [foy(a, b))
e« SeD > 0e f,.(a,b) > 0, entdo f(a,b) é um minimo local.
e Se D > Omas f,;(a,b) < 0, entdo f(a,b) é um maximo local.
e Se D < 0, entdo f(a,b) nao é minimo local nem maximo local (ponto de sela).

o Entretanto, Se D = 0, ndo h4 nenhuma informacdo: f pode ter um méximo local ou minimo local
em (a, b), ou (a, b) pode ser um ponto de sela.

Valores maximo e minimo absolutos

Teorema do Valor Extremo para as Funcoes de Duas Variaveis

Se f é continua em um conjunto fechado! e limitado? D em R, entdo f assume um valor maximo
absoluto f(:I:l, yl) e um valor minimo absoluto f(a:z, yz) em alguns pontos (ml, yl) e (wz, y2) de

D.

Para determinar os valores maximo e minimo absolutos de uma fun¢do continua f em um conjunto
fechado e limitado D:

1. Determine os valores de f nos pontos criticos de f em D.

2. Determine os valores extremos de f na fronteira de D.

3. O maior dos valores dos passos 1 e 2 é o valor maximo absoluto; o menor desses valores é o valor
minimo absoluto.

1. Um conjunto fechado é aquele que contém todos os seus pontos da fronteira. =



(a) Conjuntos fechados

(b) Conjuntos que nio sio fechados

2. Um conjunto limitado é aquele finito em extensao.



