Sistemas de coordenadas tridimensionais

Formula da distancia em tres dimensoes

A férmula familiar para a distancia entre dois pontos em um plano é estendida facilmente para a seguinte
férmula tridimensional. A distancia | P; Py | entre os pontos P (€1, Y1, 21) e P2 (%2,y2, 22) é

P Py| = \/(wz — 331)2 + (y2 — y1)2 + (22 — 21)2

Equacao da esfera
Para um esfera de centro em C (h, k, y), um ponto P (x, Y, z) encontra-se na superficie da esfera se
(z—h)?+@y—k)>*+(z-0)*=r

Em particular, se o centro da esfera encontra-se na origem, a equacdo pode ser descrita mais facilmente
como:

oyt + 2 =1

Exemplo

Mostre que 2 + y2 + 22 + 42 — 6y + 22 + 6 = 0 é a equagdo de uma esfera e encontre seu
centro e raio.

Resolucao

Podemos reescrever a equacao dada na forma da equacdao de uma esfera se completarmos os quadrados:

(2®+4z+4)+ (> —6y+9)+(2*+22+1)=—6+4+9+1
S +2? + (y -3 + (2 + 1) = (2v2)°

Logo, as coordenadas C'(h, k, ) do centro da esfera sio (—2, 3, —1) e esta possui raio 2+/2.

Equacao do plano equidistante a dois pontos

O conjunto de pontos P equidistantes a dois pontos A e B é tal que { P : | AP| = | BP|}. Para
pontos P(x,y, z), A(x4,ya,24), B(4,Y4,24) € R? aequagio de tal plano fica

|AP| = |BP| =

Ve —za)?+(y—ya)?+(z—24)% =
\/($—$B)2+(y—y3)2—|—(2’—23)2 —
(z—24)’ +(y—ya)’ + (2 —24)* = (z —2p)’ + (y —yB)* + (2 — 2B)’




