Resolucao da Lista 3 da disciplina de Matematica
Discreta

Feita por Guilherme de Abreu Barreto!
Teoria dos Conjuntos

Exercicio 1
(a) O conjunto dos planetas no Sistema Solar;
(b) O conjunto dos Estados Federativos da Republica do Brasil.

(c) O conjunto dos nimeros naturais pares;
(d) O conjunto de poténcias de 2 para qualquer expoente £ € N : x > 1;

(e) O conjunto dos nimeros primos.

Exercicio 2

A N B N C: o conjunto das argentinas residentes no Brasil;

B \A: o conjunto dos residentes no Brasil que ndo sdao argentinos;

C \A: o conjunto das mulheres no mundo que ndo sdo argentinas;

C \B : 0 conjunto das mulheres no mundo que nao residem no Brasil;

B \C : 0 conjunto de residentes homens no Brasil.

Exercicio 3

{} {a} {b} {c}
{d} {a,b}  {a,c} {a,d}
{b,c}  {b,d}  {c,d}  {a,b,c}
{a,b,d} {a,c,d} {b,c,d} {a,b,c,d}

Exercicio 4


https://drive.google.com/file/d/11EVnUCFLDsAWBr3CKzHrrxE9ZWtppUSw/view?usp=drive_web&authuser=0

Exercicio 5

A relacdo de contingéncia € transitiva. Entdo se A esta contido em B, e B esta contido em C, A esta
contido em C. Tal qual ilustra a seguinte imagem (em ordem reversa):

C(BCA)

AcBandB=CimplyAcC

Exercicio 6

Se A esta contido em B, entdo a unido de A com C' esta contida pela unido de B com C'. De fato, o
seguinte diagrama de Venn demonstra esta proposicao:

A,B,C BUC BUCCAUC

Exercicio 7

Um dado conjunto A é subconjunto de um conjunto B se A esta contido em B, isto €, todos os elementos
de A também sdo elementos de B. Os elementos de A e B podendo mesmo coincidir.

Segue desta definicdo de subconjunto que o conjunto vazio é contido por todos os conjuntos, pois todos
0s conjuntos existentes contém os elementos que compdem o conjunto vazio, isto é, nenhum (todos tem
nada e mais algo). Ainda, mesmo o conjunto vazio contém todos os elementos que constituem... o
conjunto vazio, e portanto também o contém.

Exercicio 8

Uma vez que A\B — AN B, temos:

(A\B) U (B\A) = (ANB)U(BN4A) = (AnB)UB|N[(AnB) U4

m( UA) = [(AUB)NQ N[N (BUA)
(ANB)=(AUB)\(ANnB)NA

De Morgan

[(AuB)N(BUB)IN[(AUA)
(AUB)N (BUZ) = (AUB)N

{



Exercicio 9

Associatividade na interseccao

A

BNC AN(BNC)
B
A A
ANB (ANB)NC
B

Associatividade na uniao




BuUC AU(BUQ)
B
A A
AUB (AuB)UC
B

Exercicio 10

Distributividade da interseccao na uniao




BuUC

A N(BUCQC)

A

ANB

ANC

(ANB) UANCQO)

A

AUB

AuC

(AUB)N(AUC)

Exercicio 11

Complemento da interseccao




ANB

2
o

Complemento da uniao

AUB




Exercicio 12

a. AAB = {0,1,2,3,7,8,9};

b. BAC = {1, 3,4,6,8};

c. BAD = {2,3,4,6,9}; AN (BAD) = {2,3,4,6}

d ANB=1{4,5,6};AnD =1{2,3,5}; (AN B)A(AN D) = {2,3,4,6}

Exercicio 13

AAB AABAC

Exercicio 14

a.A® B = (A\B)U (B\A) = (B\A)U(A\B)=B& A

b.A® B = (A\B)U (B\A) = (B\A)U (A\B) = (A\B)U(B\A)=4aB
cAeo=(A\Q)U(\A)=AUg=A
dAGA=(A\A)U(A\A) =0ULg =0

eAxA=ANA=A

Ao (B®C)=AdBaC=(A®dB)aC

g ADB=A90C — (AoB)NA=(A0C)nA = (B\4) = (C\A4)

Pela definicéo de diferenga, tem-se que B\A = {z : (x € B) A (x € A)},e C\A =
T : (a: S C) A\ (:L‘ §§ A). Ora, se B\A equivale a dizer que um elemento estd em C' mas ndo em A (
C\ A), entio B = C.



hAx(BaC)=AN(BaC)= (ANB)®(ANC) =(AxB)® (AxC)

- g

-~

Distributividade na intersecgao

Propriedade esta da distributividade demonstrada no exercicio 10.

Exercicio 15

a. Cada subconjunto a integrar o produto fundamental pode assumir 2 formas distintas: A; ou Zz Assim
sendo, conforme a andlise combinatéria, para 72 subconjuntos existem 27 X 29 X «-+ X 2, = 2"
possibilidades distintas de produto fundamental.

b. Segue da formulacao anterior que, para cada par J e K de produto fundamental existe pelo menos um
conjunto 4; (1 < 7 < n)em J que é complementar ao conjunto A; em K. Isto é, dado um elemento

T qualquer tem-se:
{z:(x e A)V(ze A4}

Onde V é 0 "ou exclusivo”. Como J = {z:z € (A N---NAN---NA)}LK ={z:
S (A1 OEERNE ZZ BEERER An)} e a definicdo de interseccdo para quaisquer conjuntos A e B é
ANB={z:(x € A) A (z € B)}, ndo a elemento em J que também pertenca & K. Estes
conjuntos sao, portanto, disjuntos entre si.

c. O conjunto Universo {2 é aquele que engloba a todos os elementos que pertencem a qualquer conjunto.
Consideremos o par de conjuntos J e K anterior. Um elemento & que pertence a J ndo pertence a K e
vice-versa, ndo obstante este pertence a algum conjunto e portanto pertence também ao conjunto
Universo. Pela definicdo de produto fundamental, podemos extrapolar essa relacao para qualquer niimero
7 de conjuntos de produto fundamental. Assim, qualquer elemento x é tal que pertence a um produto

fundamental, ndo pertence aos (n — 1) demais, e pertence ao conjunto Universo.

Como todos os elementos & sdo assim compreendidos pelo conjunto Universo, pela definicdo de
subconjunto dada no exercicio 6, todo produto fundamental é subconjunto do conjunto Universo e, por
conseguinte, o conjunto Universo unifica todos os produtos fundamentais.

Exercicio 16

Um subconjunto X de S é tal que possui 7 elementos, 0 < 7 < n, deste tltimo. Ou seja, para cada
elemento de S existem 2 possibilidades: estar ou ndo em X . Assim sendo, conforme a analise

combinatdria, para 7@ elementos existem 21 X 29 X - -+ X 2,, = 2" possiveis subconjuntos.

Tal qual fizemos no exercicio 4, podemos quantificar o nimero de subconjuntos a conter 777 elementos
pela seguinte relacdo binominal:



Exercicio 17

A relagdo dada pelo enunciado trata-se do Principio de Inclusdo e Exclusdo.

|AUB| = |A|+ |B| — |[AN B|

De fato, ao contarmos o nimero de elementos em ‘A UB I pela soma dos elementos em ‘A‘ + ‘B

b

necessitamos também subtrair o numero de elementos em |A N B‘ de forma a evitar que estes sejam
contabilizados duas vezes.

Exercicio 18

Uma forma mais geral do Principio de Inclusdo Exclusdo pode ser expressa como:

n n n—1 n n
U4 =D 141-> > [4n4+ 0" A
=1 i=1 i=1 j=i+1 i=1

Assim, temos que
I AUBUC|=(|A|+|B|+|C|)— (JANnB|+|ANnC|+|BnNnC|)+|ANnBNC|
Enquanto

JAUBUCUD|=(|A|+|B|+|C|+|D])-—(|JANnB|+|ANC|+|AND|
+/BNC|+|BNnD|+|CND|)—|AnBNCND,|

Exercicio 19
Para qualquer elemento &, se & esta contido em A este
e esta contido em um subconjunto de P (A)
e ndo estd contido em B ou um subconjunto de P(B)

e vice-versa. Isso pois A e B tratam-se de conjuntos disjuntes. Assim sendo,

« PA)NP(B)=ANB=9o



. P(A)UP(B)C AUB

Exercicio 20

Observe o seguinte grafico:
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Sao religiosos Fizeram compras online

Se admitirmos que o maior niimero possivel de pessoas ndo religiosas e que nunca fizeram uma compra
online, temos que no minimo o nimero de pessoas religiosas que nunca fizeram compras é [100 —
(26 4 21)]% = 53% da populagdo. Por outro lado,
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Sao religiosos Nao fizeram compras online

Se admitirmos que a correspondéncia entre pessoas religiosas e que nao fizeram compras online é
maxima, teremos que todos que ndo fizeram compras online, 74% da populacio, sdo religiosos.

Por isso esse indice nunca é igual ou inferior a 50% da populagao.

Exercicio 21

Todos aqueles miiltiplos de 2 X 3 = 6 e 2 X 5 = 10, descontados aqueles miltiplos de 2 X 3 X
5 = 30. Ou seja, o quociente de 100 /6 mais o quociente de 100 /10 menos o quociente de 100/30, o
que resultaem 16 + 10 — 3 = 23.
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