Matriz de mudanca de base

Problema 1

Se a matriz de mudanca da base BB para abase C' é P = (aij) e a matriz de mudanca de base C para

outra base D (do mesmo espago) é ) = (b;;), qual é a matriz de mudanca de B para D?

Resolucao

P - Q. Suponhamos B = {uy,- - ,u,},C ={v1, -+ ,vp} e D ={wy, - ,w,}.A

definicdo de matriz de mudanga nos garante entdo que:
n n
vj =Y aju;(ondej=1,...,n)ew, = » byu; (ondek =1,...,n)

Dai

n

WE — i bjk i Qi;U; | = Z i aijbjk U; (onde k= ]., coey n)
j=1 1=1

i=1 \j=1

Nota

Uma consequéncia do que acabamos de ver é que uma matriz de mudanca de bases é sempre inversivel!.

Sejam P a matriz de mudanca de base de B para C' e () a matriz de mudanca de C para B.

Do diagrama acima decorre que PQ = QP = I,,. Logo P é inversivel e P! é simplesmente a

matriz de mudanga de C' para B.

Problema 2

X



Problema 3

Se {ul, ceey un} éumabasede Ve P = (aij) € uma matriz inversivel, entdo os n vetores V; =
n . .
Zi:l a;;u; onde (] =1,... ,n) também formam uma base de V' ?

Resolucao

n . ~
Suponhamos Z j=1Ljvj = e Sendo x; escalares quaisquer. Entdo

n

n n n
E €L E Qi U; = E E QL | U — €
j=1 1=1 1=1

J=1

Como este sistema é homogéneo e a matriz dos seus coeficientes é P (inversivel) entio 1 = - - =
x, = 0.Logo {v1,...,V,} é LI e também é base de V.

Com isso concluimos que qualquer matriz inversivel pode ser utilizada enquanto uma matriz de mudanca
de base e qualquer matriz de mudanga de base também é uma matriz inversivel.

1. A matriz inversa é obtida quando a multiplicacdo da matriz original por esta resulta na matriz identidade. e



