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Identificacion de patrones

La identificacién de patrones es una de las funciones bdsicas de un lenguaje de
programacién. Al estudiar las computadoras como objeto tedrico antes de llegar a los
modelos computacionales, que ya vimos en una seccion anterior, se estudian mecanis-
mos mas sencillos, regularmente llamados sub-Turing, ya que no llegan a la potencia
de de una maquina de Turing o el cdlculo A, pero pueden verse como casos especificos
de esos modelos.

Estos niveles de modelos computacionales han sido estratificados por el lingiiista
Noam Chomsky. La jerarquia de Chomsky pone el siguiente orden:

1. Lenguajes regulares
2. Gramiticas independientes de contexto

3. Gramaticas sin restricciones

El dltimo nivel es el que puede identificarse completo con una maquina de Turing
o el célculo A, los niveles inferiores pueden perfectamente simularse por una maquina
de Turing, pero esos modelos no pueden simular toda méquina de Turing.

El primer nivel son las expresiones regulares, que estan ligadas a la identificacién
de patrones. Las expresiones regulares son aceptadas por autématas finitos determinis-
tas, la forma mas sencilla de mostrar que un lenguaje es regular es construyendo un
autémata de este tipo. Un autémata finito determinista se define como:

Definicion 1 Un autémata finito determinista es la quinteta
M=(Q,%,,s,F)
= () el conjunto finito de estados;
= ) conjunto finito, alfabeto de entrada;
= §:Q XX — Q lafuncion de transicion;
= s € Q es el estado inicial;

» F C Q, los estados de aceptacion o estados finales.
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Figura 1: Automata finito determinista que acepta el lenguaje {w € {a,b}* |
w contiene la subcadena abab}.

Ya sea que se defina cada uno de los elementos o que se dibuje un diagrama como
se muestra en la figura[I] Lo relevante es que pueden identificarse cadenas infinitas y
de longitud infinita con s6lo unos pocos estados y transiciones, misma que a su vez es
la limitacién para poder identificar cadenas en los lenguajes por arriba en la jerarquia
de Chomsky. No hay méds memoria que el estado en el que se encuentra.

Para identificar patrones en un lenguaje de programacién debemos tomar en cuenta:

= Ser cuidadoso con mayusculas y minudsculas, como carcateres son distintos y la
identificacion serd distinta.

= Usar escapes para caracteres especiales

* Caracteres de control (\t, \n, \r.)
* Caracteres numéricos (octal \nnn, hexadecimal \znn, unicode \unnnn)

* Caracteres especiales de escape (\()
= Caracteres comodin: ., \w, \s,...

= Anclas:;$, *

Para identificar patrones en haskell necesitamos importar una librerfa, no esta defi-
nido por default en el lenguaje.

import Text.Regex.Posix

let vocals = ‘‘[aeioul]’’

‘“Enunciado prueba’’ =~ vocales :: Bool

¢ “Enunciado prueba’’ =" vocales :: Int

¢ “Enunciado prueba’’ =" vocales :: String

¢ ‘Enunciado prueba’’ =~ vocales :: (String,String,String)

Lo mismo se puede hacer con nimeros, un ejemplo que puede parecer ttil es hacer
un programa que identifique un niimero de teléfono con un formato definido.

let tel = "\\([0-91{3}\\) [0-9]1{3}\\-[0-9]1{4}"
"Mi numero de telefono es: (555)643-1212"=" tel :: String

Nota como se hace la identificacion de patrones de acuerdo a lo mencionado lineas
arriba.
De manera similar para identificar patrones en python
import re
vocales = "[aeioul"

re.search(vocales, "Enunciado de ejemplo")
re.search(vocales ,"Enunciado de ejemplo").group ()



Las funcionalidades necesarias estan en la libreria re (de regular expressions), al
igual que en haskell se definen los patrones vocales. Pero la diferencia estd en que si
simplemente se aplica el método re.search(vocales, “Enunciado de ejemplo”) lo que
regresa es un objeto coincidente, en lugar del objeto que se busca. Para obtenerlo debe
ademas escribirse otra linea idéntica pero finalizando con .group(). Pero ademads de la
busqueda se puede trabajar con cincidencias

import re
vocales = "[aeioul"
re.match(vocales, "Enunciado de prueba")

re.match ("E","Enunciado de ejemplo")
re.findall (vocales, "Enunciado de prueba")

Adn trabajando mds con la identificacién de patrones

import re

sPrueba = "Esta es\tuna cadena de prueba.\nA fuerzas"
espacio = "[\s]"

re.split (espacio,sPrueba)

Lo que hace el programa es dividir la cadena en todas las subcadenas que se en-
cuentran entre espacios, sea un espacio simple, un tabulador o un salto de linea.



